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摘 要 : 为 阐明 新 疆 伊犁 河南 岸 灌区 不 同 滴灌 应 用 年 限 下 新 开垦 耕地 土壤 水 分 分 布 和 土壤 全 所 及 有 机 质 分 布 HE 
一 步 了 解 干 旱 区 荒地 引水 灌溉 开垦 过 程 中 土壤 养分 变化 ,本 文 以 伊犁 河流 域 连 续 新 开垦 地 区 一 一 伊犁 河南 岸 灌区 
管理 处 为 研究 区 ,以 冬小麦 (Triticum aestivum L. ) 为 研究 对 象 ,通过 监测 不 同 滴灌 应 用 年 限 (1 a,2 a,3 a,4 a) 以 及 
未 开垦 荒地 (CK)0 ~ 60 cm 齐 面 土壤 水 分 .全 所 含量 和 土壤 有 机 质 含 量 ,揭示 滴灌 应 用 年 限 对 滴灌 条 件 下 土壤 理化 
性 质 以 及 冬小麦 产量 的 影响 。 结 果 表 明 :新 垦 土 地 土壤 含水 率 会 随 滴灌 应 用 年 限 延长 而 增加 ,种 植 和 灌溉 会 改善 
新 开荒 地 的 土壤 水 人 渗 条 件 , 有 利于 耕作 层 水 分 调 蓄 ;新 垦 土 地 各 层 土壤 全 所 会 随 滴灌 应 用 年 限 增加 而 增加 , 且 随 
深度 增加 分 布 趋势 由 开 晨 前 先 减少 后 增加 变化 为 先 增加 后 减少 ,在 0 ~30 cm 土 层 出 现 表 聚 现 象 ; 不 同 滴灌 应 用 年 
PRO ~60 cm 土壤 有 机 质 含量 随 年 限 增加 而 增加 , 开 虹 种植 增加 了 0 ~40 cm 土壤 有 机 质 含量 ,并 在 0 ~20 cm EE 
明显 富 集 ; 根 据 全 国 第 二 次 土壤 普查 养分 分 级 相关 标准 ,研究 区 落地 开 暴 后 土壤 养分 全 氮 及 有 机 质 均 提高 了 一 级 ; 
新 开垦 耕地 灌溉 1 ~4 a, 冬 小 麦 产 量 随 滴灌 应 用 年 限 的 增加 而 增加 。 养 分 及 产量 增加 的 主要 原因 在 于 当地 现行 的 
灌溉 制度 及 作物 秸秆 残留 。 
关键 词 : 滴灌 ; 应 用 年 限 ; 土壤 水 分 ; HRSA; 土壤 有 机 质 ; 冬小麦 ; 伊犁 河南 岸 灌区 
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小 麦 的 种 植 面积 占 粮食 作物 的 50% 以 上 。 

本 文 以 伊犁 河流 域 新 暴 农 田 为 研究 区 ,以 滴灌 
SER 20 号 ”冬小麦 为 研究 对 象 , 分 析 其 0 ~ 60 cm 
~ 土壤 水 分 .土壤 全 气 和 有 机 质 售 量 变化 特征 与 小 麦 
:三 ”农用 地 面积 净 减少 3.3 x10” hm (其 中 耕地 净 减 少 。 ”产量 及 其 构成 要 素 在 不 同 滴灌 应 用 年 限 地 块 上 的 变 
‘ep 17x10 hm )”。 新 疆 属于 典型 的 干旱 气候 ,作物 。 ”化 规律 , 旨 在 探 明 滴 灌 时 长 对 农田 土壤 理化 性 质变 
C 生长 季 有 效 降 水 较 少 ,农业 生产 对 灌溉 水 的 需求 大 ， ”化 的 影响 ,为 伊犁 河流 域 储备 土地 资源 合理 开发 与 
水 资源 是 制约 新 疆 农业 发 展 的 主要 因素 。 滴 灌 ”环境 友好 生态 可 持续 建设 提供 参考 。 
具有 节 水 增产 高 效 等 优势 ” , 随 着 滴灌 技术 的 大 面 
积 推 广 以 及 水 资源 合理 开发 利用 政策 的 实施 ,近年 1 试验 材料 与 方法 

试验 地 概况 


我 国 国土 辽阔 ,土地 资源 总 量 大 ,耕地 资源 是 我 
C 国 最 基本 的 战略 资源 之 ,是 国家 粮食 安全 A 

=< 全 和 生态 安全 最 有 力 的 保障 "0 。 我 国人 口 增长 对 
O 现 有 耕地 的 压力 越 来 越 大 ,与 2015 年 底 相 比 ,全 国 


来 ， area cues 地 表 水 资源 充沛 的 国家 重要 的 
土地 储备 区 伊犁 河流 域 实施 了 大 规模 的 水 土 开发 项 1.1 


eg nk 
改变 的 速度 和 幅度 都 大 于 自然 因素 ,尤其 是 开垦 耕 
地 对 土壤 水 肥 环境 的 影响 -2 。 国 内 外 许多 研究 已 
经 证 实 , 人 类 活动 会 对 土壤 理化 性 质 .耕地 质量 等 均 
ARA ,但 是 对 种 植 作物 及 开展 方式 并 未 做 更 
深入 的 研究 。 小 麦 是 我 国 重要 的 粮食 作物 ,而 新 疆 
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试验 于 2018 年 在 伊犁 新 疆 生产 建设 兵团 第 67 
团 场 进行 (图 1), 地 理 坐 标 为 80° 38’ 18" ~ 
80°47'36. 5"E ,43°36'17" ~43"41'43"N。 试 验 区 多 年 
平均 气温 9.3 °C ,全 年 日 照 时 数 达 2 943 h ,多 年 平 
均 降 水 量 为 265. 8 mm ,试验 年 冬小麦 生育 期 内 降水 
量 为 80.0mm, ZREN 1784.8 mm, 早春 季节 多 
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All 试验 区 位 置 示意 图 


Fig.1 Test area location 


发 6 级 以 上 大 风 天 气 , 对 早春 作物 有 一 定 影响 。 试 
验 地 土壤 理化 性 质 为 :0 ~ 30 cm 土壤 平均 容重 为 
1.53 g. cm~, FLIR X 35. 47%, 田间 持 水 量 为 
31.22% (体积 百分比 )。 试 验 地 地 下 水 埋 深 大 于 
5 m。 土 壤 类 型 主要 为 灰 钙 土 ,土壤 质地 主要 为 中 
壤土 ,部 分 区 域 有 少量 黏 质 士 和 砾 质 土 , 砾 质 土 除 少 
数 薄 土 屋 上 部 可 见 外 ,基本 位 于 土 体 60 cm 以 下 。 
试验 地 养分 等 级 为 全 所 等 级 6 级 ,有 机 质 等 级 5 级 。 
1.2 试验 处 理 

供 试 小 麦 品种 为 当地 广泛 种 植 品 种 " 伊 农 20 
号 ” ,冬小麦 于 2017 年 9 月 28 日 播种 ,2018 年 7 月 
11 日 收获 ,生育 期 共 286 d。 根 据 滴灌 应 用 年 限 不 
同 , 试 验 地 块 选 择 开 暴 1 a( Al) 开垦 2 a( A2) F 
$3 a(A3) 和 开展 4 a(A4) 以 及 未 开垦 荒地 (CK)5 
个 地 块 。 小 麦 15 cm 等 行距 种 植 ,滴灌 毛管 布置 选 
用 1 管 4 行 模式 ,滴灌 带 间距 60 cm , 滴 头 设计 流量 
2.8 工 .hp  。 试 验 肥料 有 尿素 ( 含 N46. 4% ) RIB 
—#E ( P,0;55% ) 磷酸 二 氧 钾 ( 含 已 0551.5% ) 
和 腐 殖 酸 、 复 合肥 等 。 具 体 水 肥 一 体 化 运筹 情况 如 
表 1。 
1.3 观测 项 目 与 方法 
1.3.1 土壤 水 分 测定 于 冬小麦 主要 生育 期 及 每 
次 灌水 前 后 1 d 分 别 测 定 土壤 水 分 含量 ,荒地 对 照 
处 理 同一 时 间 测 量 。 降 雨 前 后 加 测 。 测 深 为 60 
cm, 每 10 cm 为 1 层次, 烘 干 法 称 量 土壤 水 分 含量 。 
1.3.2 土壤 养分 测定 于 2018 年 9 月 18 日 种 播 
前 取样 ,每 个 小 区 采用 5 点 取样 法 均匀 采取 ,采样 深 
度 0~5.5~10.10~15.15 ~20.20~25.25 ~30、 
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R1 试验 地 块 水 肥 一 体 化 运筹 表 


Tab.1 Integrated water and fertilizer management 


灌水 施肥 日 期 /月 -日 灌水 量 /mm MAE (kg hm~?) 
04 -12 60 160 
04 -22 60 125 
05 -01 80 60 
05 -13 80 30 
05 -25 80 20 
06 -05 90 15 
合 计 450 410 


30 ~40 40 ~50 cm 和 50 ~60 cm, 样品 风干 研磨 后 
过 60 mm 筛 ,土壤 全 和 毛 采 用 凯 氏 定 氮 法 测定 ,土壤 
有 机 质 采 用 重 铬 酸 钾 容重 法 测定 。 
1.3.3 ”产量 测定 指标 ”成熟 期 ,选取 试验 地 块 面积 
为 1 m’ (K 100 em、 宽 100 ecm) 小 区 小 麦 实打实 收 ， 
测定 项 目 包 括 ; 穗 数 \ 穗 长 . 穗 重 、 单 穗 粒 数 \ 千 粒 重 、 
产量 。 
1.3 数据 分 析 

数据 使 用 Microsoft Office Excel 2016 人 处理, 使 用 
SPSS 22.0 进行 数据 分 析 。 采 用 Pearson 法 计算 相 
关 性 ,使 用 OriginLab 2017 软件 绘制 图 形 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 滴灌 时 长 对 土壤 含水 率 分 布 的 影响 

不 同 滴灌 时 长 冬小麦 生育 期 内 土壤 水 分 分 布 情 
况 如 图 2 所 示 。 灌 水 前 各 地 块 不 同 深度 土壤 含水 率 
趋势 相似 , 均 在 15% ~ 20% 范围 内 波动 ,开垦 4 at 
地 0 ~30 cm 土 层 土壤 含水 率 高 于 其 他 处 理 。 灌 水 
后 土壤 含水 率 增 大 ,0 ~20 cm 土 层 土壤 水 分 增加 值 
A4 > A3 > A2 > Al ,说 明 滴 灌 方 式 改 变 了 土壤 水 和 人 
渗 条 件 ,滴灌 时 长 越 长 ,土壤 入 渗 量 越 大 。 

从 图 2 可 以 看 出 , 开 旦 耕作 地 块 生育 期 各 土 层 
平均 土壤 含水 率 显著 高 于 荒地 ,A4 的 最 大 值 和 最 小 
值 差 值 较 Al 的 大 ,相同 灌水 处 理 下 , 随 滴灌 应 用 年 
限 的 增加 ,各 土 层 含 水 率 相 应 有 所 增加 ,新 垦 耕 地 
0 ~10 cm 土 层 灌溉 后 土壤 含水 率 较 未 开垦 荒地 分 
别 增长 182.6% 176% .148.9% 和 104.3% ,即使 成 
熟 期 停止 灌水 ,各 开 尼 地 块 0 ~ 60 cm 土 层 土壤 含水 
率 均 高 于 荒地 处 理 , 较 未 开垦 荒地 增长 14.3% 。 说 
明 滴 灌 应 用 年 限 增加 ,更 有 利于 灌溉 水 入 渗 和 土壤 
水 分 调 蓄 。 

2.2 ”滴灌 时 长 对 土壤 全 氮 分 布 的 影响 
Fẹ 1 ~4 ath R Rc O ~60 cm 土 层 土 
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图 2 不 同 滴灌 应 用 年 限 处 理 土壤 含水 率 变化 


Fig.2 Changes in soil moisture content during different reclamation years 
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图 3 不 同 滴灌 应 用 年 限 各 土 层 深度 土壤 全 毛 含 量 


Fig.3 Contents of total nitrogen in soils at different depths 


of different reclamation years 
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含量 低 于 其 余地 块 , 且 荒 地 土壤 全 所 含量 在 0 ~ 
60 cm 土 层 随 深度 增加 呈现 减 小 - 增加 - 减 小 的 趋 
势 , 最 小 值 出 现在 30 ~40 cm 土 层 ,土壤 全 所 含量 小 
于 0.48 g + kg ,其 余地 块 土壤 全 所 含量 均 随 耕 作 
年 限 增加 而 增加 ;在 垂直 方向 上 , 除 藉 地 外 ,土壤 全 
氮 含 量 在 其 余地 块 均 呈 现 随 深度 增加 而 降低 的 趋 
OF RBHE3 a 后 ,各 土 层 土壤 全 和 氮 含 量 明显 增 
加 ,0 ~10 cm 土 层 土壤 全 氮 含 量 较 荒地 分 别 增长 了 
49% ( A4) 和 28.8% (A3); 随 着 滴灌 应 用 年 限 增长 ， 
氮肥 在 20 ~30 cm 土 层 中 富 集 ,A4 处 理 20 ~30 cm 
土 层 土壤 全 氮 含 量 增加 了 108. 1% ,年 均 增加 0. 13 
g kg” 。 

根据 全 国 第 二 次 土壤 普查 养分 分 级 相关 标准 ， 
研究 区 荒地 全 所 养分 处 于 6 级 水 平 ,开垦 1 ~2 a 后 


随 着 全 所 含量 增加 ,养分 分 级 达到 5 级 水 平 , 连 续 应 
用 滴灌 4 a 地 块 土壤 养分 达到 4 级 水 平 。 
2.3 滴灌 时 长 对 土壤 有 机 质 分 布 的 影响 

0 ~60 cm 土 层 土壤 有 机 质 含量 分 布 如 图 4 所 
示 。 由 图 4 可 得 ,荒地 土壤 有 机 质 分 布 情况 与 其 土 
壤 全 所 分 布 情况 一 致 ,0 ~ 60 cm 土 层 土壤 有 机 质 含 
量 均 呈 现 先 减少 后 增加 的 趋势 ,最 小 值 同样 出 现在 
30 ~40 cm 土屋 。 新 垦 地 块 土壤 有 机 质 在 0 ~ 60 cm 
内 均 表 现 为 随 深度 增加 而 减少 , 且 相 同 深度 土壤 有 
机 质 含量 随 耕 作 年 限 增加 而 增加 ; 与 土壤 全 所 分 布 
不 同 的 是 , 随 着 滴灌 应 用 年 限 增加 ,0 ~ 20 cm 土 层 
土壤 有 机 质 年 均 增 加 2. 17 g kg”, ALE M 
象 明 显 , 其 中 0 ~ 10 cm 新 垦 地 块 较 芒 地 分 别 增长 了 
75.5% (A4) .67.7% (A3) .40.6% (A2) 和 24.8% 


pi 


有 机 质 
4 Te kg”) 


15.86 
14.77 
13.69 
12.61 
11.52 
10.43 
9.35 
8.27 
7.18 


图 4 不 同 滴灌 应 用 年 限 各 土 层 深度 土壤 有 机 质 含 


Fig.4 Contents of soil organic matter in different soil layers 


in different years of reclamation 
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(Al)。 试 验 区 荒地 植被 覆盖 率 极 低 , 多 为 裸露 砂 
石 ,由 于 开明 种 植 冬 小 麦 ,收割 后 小 麦秸 秆 与 根系 增 
加 了 0 ~30 cm 土 层 生物 量 ,因此 有 机 质 含 量 随 滴 灌 
应 用 年 限 增加 而 增加 。 

根据 全 国 第 二 次 土壤 普查 养分 分 级 相关 标准 ， 
试验 区 荒地 有 机 质 含量 处 于 5 级 水 平 ,开垦 后 随 着 
生物 量 增加 ,土壤 有 机 质 含量 提高 ,达到 4 级 水 平 。 
2.4 滴灌 时 长 对 冬小麦 产量 及 其 构成 的 影响 

通过 测 产 ,不 同 滴灌 应 用 时 长 地 块 冬小麦 产量 
及 产量 构成 要 素 如 表 2 所 示 。 从 表 2 可 以 看 出 , 随 
着 种 植 年 限 的 增加 ,冬小麦 产量 与 千粒重 均 呈 增长 
趋势 ,其 中 A4 地 块 产量 最 高 ,千粒重 达到 66. 63 g, 
产量 10 200 kg - hm”“。 种 植 年 限 与 穗 数 的 相关 系 
数 为 0. 828 , 穗 长 和 穗 重 与 开垦 年 限 的 相关 系数 分 
别 为 0.398 和 0.638。 单 穗 粒 数 随 种 植 年 限 增加 呈 
现 高 一 低 一 高 的 变化 ,实际 测 产 过 程 中 发 现 Al 处 
理 穗 粒 数 多 却 不 饱满 ,与 千粒重 综合 分 析 可 以 得 出 ， 
AA HOE BR 1 ~4 a, 产 量 随 耕作 年 限 增加 而 增加 。 


Ne 
WTA IVE T FR} 


R2 不 同 滴灌 应 用 时 长 地 块 冬小麦 产量 
Tab.2 Winter wheat yield of different plots with various 


application years of drip irrigation 


FEER 产量 千粒重 FRB 单 穗 粒 数 
/a /(kg + hm~?) /g / KB / 粒 
1 9 300 54.73 5 700 68 
2 9 900 61.86 5 505 64 
3 9 700 63.33 5 670 53 
4 10 200 66.63 5 550 67 


对 滴灌 应 用 时 长 .土壤 全 所 和 有 机 质 与 冬小麦 
产量 及 其 构成 要 素 进行 相关 性 分 析 ( 表 3 ) 可 以 看 
出 ,千粒重 、 穗 数 EK , 穗 重 和 单 穗 粒 数 与 冬小麦 产 
量 均 呈 正 相 关 ,滴灌 应 用 年 限 与 0 ~30 cm 土 层 土壤 
全 所 及 有 机 质 平均 含量 的 相关 系数 分 别 为 0.983 和 
0. 963 , 达到 极 显著 水 平 ,滴灌 应 用 年 限 与 产量 的 相 
关系 数 为 0. 805 , 达到 显著 水 平 。 说 明 自 然 荒地 开 
垦 4 a, 土 壤 全 氮 、 有 机 质 的 积累 和 冬小麦 产量 与 滴 
灌 应 用 年 限 的 关系 密切 ,影响 产 量 的 主要 因子 是 干 


表 3 土壤 理化 性 质 及 产量 与 滴灌 应 用 年 限 的 相关 性 


Tab.3 Correlation between soil physicochemical properties and yield and years of reclamation 


滴灌 应 用 0 ~30 cm 


项 目 产量 千粒重 穗 数 HK HE 单 穗 粒 数 
年 限 RA 有 机 质 
滴灌 应 用 年 限 1 

BA 0.983 * 1 

有 机 质 0.963 * 0.950 * 1 
产量 0.805 * 0.755 0.758 1 

千粒重 0.864 ** 0.872 “ 0.901 * 0. 962 ** 1 
穗 数 0. 828 0.723 0. 354 0. 883 * 0.278 1 
穗 长 0.398 0. 699 0. 623 0. 897 入 0. 138 0.922 * 1 
穗 重 0.638 0.862 0. 643 0. 872 * 0.489 0.167 0.307 1 

单 穗 粒 数 0.607 0.489 0. 694 0.943 ** 0.258 0.274 0.925 ™ 0.785 1 


粒 重 ,相关 系数 为 0. 962, 其 次 是 单 穗 粒 数 ,为 
0.943 EK 0. 897 AER 0. 883 FRE 0.872, 


3 讨论 


水 分 是 制约 干旱 地 区 农业 发 展 的 主要 因素 "|， 
滴灌 技术 能 有 效 减 少 水 分 无 效 损失 ,提高 水 肥 利用 
效率 ,其 在 密植 作物 上 得 到 大 面积 推广 应 用 。 伊 犁 
河流 域 气候 湿润 ,水 资源 丰沛 ,土地 广 妆 ,结合 节 水 
增产 高 效 的 滴灌 技术 ,已 有 大 规模 土地 开发 项 目 在 
此 区 域内 进行 ~。 本 研究 通过 对 比 生育 期 内 新 


注 : * * 表示 在 0.01 水 平 上 显著 相关 ; * 表示 在 0.05 水 平 上 显著 相关 。 


垦 农 田 灌溉 前 后 0 ~ 60 cm 深度 每 10 cm JR +E 
含水 率 的 变化 与 自然 范 地 相同 土 层 深度 土壤 含水 率 
的 变化 ,发 现 新 垦 耕 地 会 对 土壤 水 分 分 布 造成 影响 ， 
耕作 年 限 的 增加 有 利于 治 溉 水 人 渗 和 土壤 水 分 调 


Fo 


ACER TT DS OS SI LAL L3H 
加 土地 生物 量 ,进而 使 土壤 耕作 层 全 氮 含 量 和 有 机 
质 随 耕 作 年 限 增加 而 增加 ,该 结论 与 唐 光 木 等 "的 
研究 结果 相似 。 但 本 研究 以 伊犁 河流 域 新 星 土 地 连 
作 滴灌 冬小麦 为 研究 对 象 , 开 星之 前 全 为 自然 荒地 ， 
各 地 块 土壤 养分 本 底 值 一 致 ,种 植 作物 与 田间 管理 
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方式 相同 ,对 土壤 水 分 .全 所 和 有 机 质 含量 变化 的 影 
啊 因 素 较 为 统一 ,因此 得 出 的 土壤 全 所 和 有 机 质 年 
均 增加 量 更 为 准确 。 有 研究 “表明 , 施 入 土壤 的 
氮肥 并 不 能 被 当 季 作物 完全 利用 ,氮肥 利用 率 只 有 
28% ~41% ,部 分 没有 被 利用 的 氮肥 会 被 灌溉 水 淋 
洗 至 地 下 ,或 在 作物 根 区 以 下 深层 土壤 累积 ,导致 氮 
肥 的 浪费 。 颜 安 等 "研究 认为 ,新 晨 土 地 土壤 养分 
变化 与 开 暴 前 土地 类 型 有 关 , 荒漠 或 草原 开 暴 为 耕 
地 后 土壤 有 机 质 随 深度 增加 而 降低 ,在 本 试验 中 全 
氮 含 量 在 20 ~30 cm 土 层 富 集 ,在 30 ~60 cm 土 层 
随 深度 增加 而 降低 。 本 研究 结果 表明 ,滴灌 应 用 时 
长 增加 ,由 于 施用 肥料 以 及 农作物 秸秆 与 根系 的 残 
留 ,提高 了 土壤 中 全 所 和 有 机 质 的 含量 ,这 与 邓 彩 云 
等 中 研究 结果 一 致 。 研 究 区 荒地 开 晨 前 地 表 植 被 
稀少 ,开荒 耕作 改变 了 该 区 域 的 小 气候 ,增加 了 地 表 
植被 的 数量 ,同时 增加 了 生物 的 多 样 性 ,引水 灌溉 使 
得 范 漠 生态 系统 向 农田 生态 系统 转变 。 

小 麦 产 量 的 提高 受到 多 种 因素 影响 ,以 灌水 和 
施肥 最 为 重要 ,而 氮 素 是 影响 小 麦 生 长 发 育 和 产量 
的 重要 因素 "| 。 在 适宜 的 灌水 . 施 氮 处 理 下 , 节 水 
革 肥 的 同时 能 够 得 到 较 高 的 产量 “1 。 本 研究 中 ， 
由 于 播种 施肥 灌溉 采用 统一 标准 ,因此 ,不 同 滴灌 应 
用 年 限 导 致 土壤 肥力 的 不 同 成 为 影响 小 麦 产 量 主要 
因素 。 由 于 试验 区 春季 多 大 风 天 气 ,种 植 冬小麦 则 
可 以 有 效 防止 大 风 导 致 的 滴灌 带 损 失 , 同时 减少 大 
风 扬 沙 现象 。 


4 结论 


本 文通 过 对 不 同 滴灌 应 用 时 长 的 新 尾 土地 开展 
定点 研究 ,测试 分 析 不 同 地 块 间 土 壤 含水 率 .土壤 全 
所 和 有 机 质 分 布 及 相应 地 块 冬小麦 产量 情况 ,得 出 
结论 如 下 : 

(1) 伊犁 河流 域 新 明 耕 地 土壤 含水 率 较 自 然 荒 
地 增加 104.3% ~ 182. 6% ,即使 成 熟 期 停止 治水， 
各 开垦 地 块 0 ~60 cm 十 层 土壤 含水 率 均 高 于 荒地 
ABE BEATE Tic HOI KK 14.3% 。 种 植 和 灌 波 会 改 
Fe PT BR eH EBOOK ABA LE, AF ASK Al 


Je 
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(2) RLW RA Ee ERE Hy EE 
时 长 增加 而 增加 。 即 0 ~ 60 cm 土 层 土壤 全 所 含量 
及 土壤 有 机 质 随 滴 浇 应 用 时 长 增加 呈 增 加 趋势 , 土 
壤 全 所 和 有 机 质 年 均 增长 量 分 别 为 0.13 g+ kg ”和 


2.17 g- kg” 。 随 滴灌 应 用 年 限 的 增加 ,根据 全 国 
第 二 次 土壤 普查 养分 分 级 相关 标准 ,土壤 养分 等 级 
均 提高 一 级 ,因而 ,有 助 于 碳 气 的 积累 ,对 作物 增产 
具有 积极 的 意义 。 

G) 宜 农 亮 地 开 居 为 灌溉 农田 ,冬小麦 产量 随 
耕作 年 限 增加 而 增加 。 滴 灌 应 用 4 a 地 块 的 冬小麦 
ERK . 德 重 和 千粒重 均 为 最 高 ,新 开 旦 土地 1~2 a 
由 于 土壤 质地 较为 贫 竣 ,基肥 较 少 ,虽然 冬小麦 单 穗 
粒 数 较 多 ,但 是 肥力 不 足 , 小 麦 干 粒 质量 较 低 。 
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Effects of drip irrigation duration on soil physical and chemical properties 


and wheat yield in the Yili River Basin 


JIANG Yu-xin'*, ZHENG Xu-rong'*, WANG Zhen-hua'” 
(1. College of Water Resources and Architectural Engineering ,Shihezi University , Shihezi 832000 , Xinjiang , China ; 
2. Key Laboratory of Modern Water-Saving Irrigation of Xinjiang , Shihezi University ,Shihezi 832000 , Xinjiang , China ) 


Abstract; This study aimed to clarify the soil moisture distribution and total nitrogen and organic matter distribu- 
tion of newly cultivated arable land under different durations of drip irrigation in the Ili River South Irrigation Area 
in Xinjiang Yili River Basin, and to further understand the changes in soil nutrients during the process of diversion 
irrigation and reclamation of wasteland in arid areas. This was achieved by monitoring the effects of different num- 
bers of years of drip irrigation (1 a,2 a,3 a,4 a) on winter wheat ( Triticum aestivum L. ) and uncultivated waste- 
land (CK) soil moisture ,in a 0 — 60 cm soil profile, total nitrogen content, and soil organic matter content in the 
New reclamation area, Ili River South Bank Irrigation Area. The effects of years of drip irrigation on soil physical 
and chemical properties and winter wheat yield under drip irrigation were analyzed. The research results showed 
that the soil moisture content of newly cultivated land increased with the extension of the application of drip irriga- 
tion. Planting and irrigation improved the soil water infiltration conditions of the newly opened land, which is condu- 
cive to water storage and storage of the cultivated layer. This increased the application life of drip irrigation, and 
with an increase in depth, the distribution trend changed from decreasing before increasing to increasing to increas- 
ing and then decreasing. Surface aggregation occurred in the 0 -30 cm soil layer during different application years 
to the 0 - 60 cm soil layer. The organic matter content increased with the increase in the number of years. Recla- 
mation increased the soil organic matter content of the 0 - 40 cm soil layer and the soil was significantly enriched in 
the 0 -20 cm soil layer. According to the relevant national soil grading standards for the second soil census, after 
the reclamation of wasteland in the research area, the soil nutrient total nitrogen and organic matter concentrations 
were all improved by one level. The newly cultivated arable land was irrigated for 1 -4 years ,and the winter wheat 
yield increased with the increase in the number of years of drip irrigation. The main reasons for the increase in nu- 
trients and yields are the current local irrigation system and crop residues. 
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